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3.1.1.2. Qué trinh trao d6i nhiét giita cac pha trong hdn hop Freon-21
chtra bot hoi
e Sy phu thudc vao cudng d6 ban dau cia séng xung kich
e Su phu thudc vao ban kinh bot
e Su phu thudc vao thé tich pha hot
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e Sy phu thudc vao ban kinh bot
e Su phu thudc vao thé tich pha hoti
3.1.2.2. Qué trinh trao d6i khéi luong gilta cac pha trong hdn hop
Freon-21 chtra bot hoti
e Su phu thudc vao cudng d6 ban dau caa séng xung kich
e Sy phu thudc vao ban kinh bot
e Su phu thudc vao thé tich pha hoti
3.1.2.3. Nhéan xét
3.2 Qua trinh trao doi nhiét va khoi lugng gitta cac pha trong mot s6 hon
hop chét 10ng chira bot hoi khi c6 twong tac giita cac séng xung kich trong
mot s6 hdn hop chat 1ong chira bot hoi.
3.2.1 Qua trinh trao ddi nhiét giita cac pha khi c6 twong téc giita cac song
xung kich trong mot s6 hon hop chat 16ng chira bot hoi.
3.2.1.1 Qua trinh trao ddi nhiét giira cac pha trong hdn hop dau tho
chtra bot hoi
e Sy phu thudc vao cudng d6 ban dau ciia séng xung kich

e Su phu thudc vao ban kinh bot
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e Su phu thudc vao thé tich pha hoi
3.2.1.2 Qua trinh trao d6i nhiét giira cac pha trong hon hop freon21
chtra bot hoi
e Sy phu thudc vao cudng d6 ban dau cua séng xung kich
e Su phu thudc vao ban kinh bot
e Su phu thudc vao thé tich pha hot
3.2.1.3. Nhan xét
3.2.2 Qua trinh trao doi khéi luong giira cac pha khi c6 twong tic giira
c4c song xung kich trong mot s6 hdn hop chét 1ong chira bot hoi.
3.2.2.1 Qua trinh trao ddi khéi lugng giira cac pha trong hdn hop dau
tho chira bot hoi
e Sy phu thudc vao cudng d6 ban dau cia séng xung kich
e Su phu thudc vao ban kinh bot
e Su phu thudc vao thé tich pha hoi
3.2.2.2 Qua trinh trao doi khdi luong giita cic pha trong hdn hop nito
long chira bot hoti
e Sy phu thudc vao cudng do ban dau ciia séng xung kich
e Su phu thudc vao ban kinh bot
e Su phu thudc vao thé tich pha hoti
3.2.2.3. Nhan xét
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DANH MUC CAC BANG BIEU, HINH VE

Hinh 3. 1: Qua trinh truyén nhiét xung quanh bot tir pha hoi sang pha l6ng khi xung
ap suat lan truyén trong hdn hop ctia dau tho khi A pmax = 2

Hinh 3.2: Qua trinh truyén nhiét xung quanh bot tir pha hoi sang pha 16ng khi xung ap
sudt lan truyén trong hdn hop cua dau thd khi A pmax = 2.5.

Hinh 3.3: Qua trinh truyén nhiét xung quanh bot tir pha hoi sang pha 16ng khi xung ap
sudt lan truyén trong hdn hop cua dau thé khi Ro= 0.001m

Hinh 3.4: Qua trinh truyén nhiét xung quanh bot tir pha hoi sang pha 1ong khi xung ap
suét lan truyén trong hdn hop cta dau thd khi Ro=0.0012m.

Hinh 3.5: Qua trinh truyén nhiét xung quanh bot tir pha hoi sang pha 16ng khi xung ap
suat lan truyén trong hdn hop ctia dau tho khi a,,= 5%

Hinh 3.6: Qua trinh truyén nhiét xung quanh bot tir pha hoi sang pha 16ng khi xung ap
suét lan truyén trong hdn hop ctia dau tho khi a,,= 7%.

Hinh 3. 7: Qua trinh truyén nhiét xung quanh bot tir pha hoi sang pha l6ng khi xung
ap sut lan truyén trong hdn hop cta freon21 khi A pmax = 2

Hinh 3.8: Qua trinh truyén nhiét xung quanh bot tir pha hoi sang pha 16ng khi xung ap
suét lan truyén trong hdn hop cta Freon 21khi Apmax =2 .5

Hinh 3.9: Qua trinh truyén nhiét xung quanh bot tir pha hoi sang pha 16ng khi xung ap
sut lan truyén trong hdn hop cta Freon21 khi Ro = 0.001m.

Hinh 3.10: Qua trinh truyén nhiét xung quanh bot tir pha hoi sang pha 16ng khi xung
ap suat lan truyén trong hdn hop ctia Freon21 khi Ro= 0.0012m.

Hinh 3.11: Qua trinh truyén nhiét xung quanh bot tir pha hoi sang pha 10ng khi xung
ap suat lan truyén trong hdn hop cuia freon21 khi a,, = 5%.

Hinh 3.12: Qua4 trinh truyén nhiét xung quanh bot tir pha hoi sang pha long khi xung
ap suat lan truyén trong hdn hop ciia Freon 21Kkhi a,, = 7%.

Hinh 3.13: Sy giam nhiét d6 doc theo dng xung kich khi xung 4p suat lan truyén
trong cac hdn hop 16ng- hoi cta nude, dau thd, Freon 21 va Nito 1ong tng voi cac
duong cong 1-4.

Hinh 3.14: Sy giam nhiét d6 xung quanh bot khi xung ap suét lan truyén trong cac
hdn hop 16ng- hoi ciia nuée, dau thd, Freon 21 va Nito 1ong Gmg véi cac dudng 1-4

Hinh 3. 15: Qua trinh trao d6i khdi lugng gitta cac pha khi cuong do clia xung A Pmax
=2

Hinh 3. 16: Qua trinh trao d6i khdi luong gitta cac pha trong khi cudng d6 cua xung



Hinh 3. 17: Qua trinh trao doi khdi luong giita cac pha khi Ro =0.0012m
Hinh 3. 18: Su co nén cua bot khi Ro = 0.0012m

Hinh 3. 19: Qua trinh trao d6i khdi luong gitta cac pha khi Ro = 0.0015m
Hinh 3.20: Su co nén cua bot khi Ro = 0.0015m.

Hinh 3. 21: Qué trinh trao d6i khéi lugng giita cac pha khi a,,= 5%.
Hinh 3. 22: Qua trinh trao doi khdi luong giita cac pha khi a,,= 7%.

Hinh 3. 23: Qua4 trinh trao d6i khéi luong giita cac pha trong hon hop Freon 21 khi
Xung cé A pmax = 2

Hinh 3. 24: Qua trinh trao d6i khdi luong gitta cac pha khi xung c6 A pmax = 2.5

Hinh 3. 25: Qua trinh trao doi khéi lugng giita cac pha trong hdn hop freon 21 khi Ro
=0.0012m.

Hinh 3. 26: Sur co nén ctia bot trong hon hop freon 21 khi Ro = 0.0012 m.

Hinh 3. 27: Qua trinh trao ddi khéi lugng giita cac pha trong hdn hop freon 21 khi Ro
=0.0015 m.

Hinh 3. 28: Su co nén cua bot trong hdn hop freon 21 khi Ro = 0.0015 m.
Hinh 3. 29: Qua trinh trao d6i khdi lugng gitta cac pha trong hdn hop freon 21 khi

= 5%.

Hinh 3. 30: Qua trinh trao d6i khéi lugng gifta cac pha trong hdn hop freon 21 khi

Ay = 1%.

Hinh 3.31: Qua tuwong tac cua hai xung 4p suét trong hdn hop long hoi cua dau tho
chtra bot hoi v&i A pmax = 1.5, Ro=0.001m, «,,= 5%, L = 1m, to= 1ms

Hinh 3.32 : Qua tuong tac cua hai xung ap suét trong hdn hop 16ng hoi ctiia Freon 21
chtra bot hoi v&i A pmax = 1.5, Ro=0.001m, «,,= 5%, L =1m, to=1ms

Hinh 3.33: So sanh cac profil 4p suit tai thoi diém xay ra twong tac song cia cac hdn
hop 10ng- hoi cia cac hon hop nito 10ng, Freon 21, dau thd va nudc tng véi cac
dudng cong tur 1-4.

Hinh 3.34: Qua trinh truyén nhiét xung quanh bot tir pha hoi sang pha 16ng khi A pmax
= 1.5, Ro=0.001m, «,,= 0.5%.

Hinh 3.35: Qua trinh truyén nhiét xung quanh bot tir pha hoi sang pha 1ong khi A pmax
=2,R0=0.001m, a,,= 0.5%.

Hinh 3.36: Qué trinh truyén nhiét xung quanh bot tir pha hoi sang pha 1ong khi A pmax
= 1.5, Ro=0.0012m, «,,= 0.5%.



Hinh 3.37: Qua trinh truyén nhiét xung quanh bot tir pha hoi sang pha 1ong khi A pmax
= 1.5, Ro=0.001m, a,,= 0.3%,

Hinh 3.38: Qua trinh truyén nhiét xung quanh bot tir pha hoi sang pha 1ong khi A Pmax
= 1.5, Ro=0.001m, a,,= 0.5%.

Hinh 3.39: Qua trinh truyén nhiét xung quanh bot tir pha hoi sang pha 1ong khi A pmax
=2, Ro=10.001m, a,,= 0.5%,

Hinh 3.40: Qua trinh truyén nhiét xung quanh bot tir pha hoi sang pha 1ong khi A pmax
=1.5,a,,=0.5%, Ro=0.0012m

Hinh 3.41:Qua trinh truyén nhiét xung quanh bot tir pha hoi sang pha long khi A pmax
=1.5, Ro=0.001m, a,,= 0.3%.

Hinh 3.42: Qua trinh trao doi nhiét giita cic pha tir khi song bat dau lan truyén cho
dén khi co tuong tac giita cac song trong cac hon hop long- hoi cia nude, dau tho,
freon 21 va nito long trng v&i cac duong cong 1-4.

Hinh 3.43: Sy giam nhiét d xung quanh bot tai vi tri twong tac gilra cac song xung
kich trong cac hdn hop 1ong- hoi cua nuée, dau tho, Freon 21 va Nito 1ong Gng véi
cac duong cong 1-4.

Hinh 3.44: Qua trinh trao doi khéi giita cac pha khi khi c¢6 twong giac giita song ngan
va song ngan trong hon hop dau thd A pmax = 1.5, Ro = 0.001m, a,,= 0.5%

Hinh 3.45: Qua trinh trao d6i khdi luong gitta cac pha khi khi c6 tuong giac giita
song ngan va séng ngan trong hdn hop dau thd A pmax = 2, Ro = 0.001m, a,,= 0.5%
Hinh 3.46: Qua trinh trao d6i khdi luong gitta cac pha khi khi co tuong giac giita
song ngan va soéng ngan trong hdn hop dau thd khi A pmax = 1.5, Ro = 0.0012m.

Hinh 3.47: Qua trinh trao d6i khdi luong gitra cac pha khi khi co tuong giac gitta
song ngan va song ngan trong hon hop dau thd khi A pmax = 1.5, Ro = 0.001m, a,,=
0.7%

Hinh 3.48: Qua trinh trao d6i khdi giita cac pha khi khi c6 tuong giac giita song ngan
va song ngan trong hdn hop Freon 21 khi A pmax = 1.5, Ro = 0.001m, a,, = 0.5%,

Hinh 3.49: Qua trinh trao d6i khdi luong gitta cac pha khi khi co tuong giac giita
song ngan va song ngan trong hon hop Freon 21 khi A pmax = 2, Ro = 0.001m,

a,,= 0.5%.

Hinh 3.50: Qua trinh trao d6i khdi luong gitta cac pha khi khi co twong giac giita
song ngan va soéng ngan trong hdn hop Freon 21 khi Ro = 0.0012 m, a,,= 0.5%,
A pmax = 15

Hinh 3.51: Qu4 trinh trao d6i khdi luong gitta cac pha khi c6 tuong giac gitta song
ngan va séng ngan trong hdn hop dau thé khi Ro = 0.001m, a,, = 0.7%, A pmax = 1.5.



DANH MUC CAC KY HIEU SU DUNG
Chisbtrén - Trang thai cin bang sau song téi va sau song phan xa cua hdn hop.
(i=1,2)
Chi s6 dudi - Trang thai ban dau cua hdn hop, chi pha long, pha khi, khi hoa tan va
khong tan. (i =0,12,v,0)

B - Hang s6 khi.

C, Cp2, Cv2 - Nhiét dung riéng, nhiét dungriéng khi 4p suét va van toc khong doi
DW - Van tdc clia song

J - Cudng d6 chuyén pha

I - Nhiét @0 hoa hoi cua nudc

n - S luong bot

p - 4p suat ctia hdn hop

Pe - Cuong d6 cua song xung kich ban dau
q - Dong nhiét

R - Ban kinh bot

T - Nhiét do cua hon hop

t - Thoi gian

v, v - Van tbc cta hdn hop

W1 - Van toc hudng kinh cta chat 16ng chuyén dong xung quanh bot
Wis - Van tbe mang bot

Xi - Phan khdi luong cua pha i

a - Phén thé tich cta pha trong hdn hop

o - Heé sb stic cang bé mat

& - Toa d6 Lagrange

@1, O - Hé s6 diéu chinh cia hdn hop

Vi - Hé s6 nhot dong luc cua chét long
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pha trong mot s6 hdn hop chat 1éng chira bot hoi
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1. Muc tiéu:

Nghién ctru sy anh hudng cua dong luc hoc song 1€n qua trinh trao d6i nhiét
va qud trinh trao d6i khéi luong gifta cac pha trong hdn hop. Pong thoi nghién ctru va
danh gia sy anh hudng cia cau trac ciia hdn hop nhu nong do thé tich pha hoi, ban
kinh cua bot ... 1én cac qua trinh trao dbi nhiét va trao d6i khéi luong trén.

2. N¢i dung chinh:

Trén co sé cua hé phuong trinh thily nhiét dong luc hoc mé ta hdn hop 16ng —
hoi, mot chuong trinh tinh da dugc dat ra va xay dung. Chuong trinh nay duogc st
dung dé nghién ctru cac qua trinh trao doi nhiét va khéi luong giita cac pha khi lan
truyén ctia song xung kich trong hdn hop chit 16ng chira bot hoi. Nghién ctru va phan
tich sy anh huong cua cac diéu kién dau, cuong do cia song xung kich, thé tich cua
pha hoi, ban kinh cta bot va cac tinh chit vat 1y nhiét 1én qua trinh trao dbi nhiét va
khdi lwong giita cac pha khi song xung kich khi né lan truyén trong hdn hop.

3. Két qua chinh dat dwoc:

Céc két qua thu nhan dugc di cho thdy sy anh huéng cia tinh chét phi tuyén,
tinh phan tan va hao tan ning luong 1én cac qua trinh lan truyén cta séng. Dong thoi,
cac két qua con xac dinh dugc sy anh hudng cua trao d6i nhiét va khéi lugng gitra céac
pha trong hdn hop 1én cdu triic cta séng xung kich trong qua trinh lan truyén.

Céc két qua nghién ctru duoc g dung tot cho cong tac giang day, nghién ciru
khoa hoc cua cac can bd giang vién va sinh vién.

4. Sin pham
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